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STANOVISKO SPOLECNOSTI
k otazce vlivu tunelového zobrazovaciho systému na osoby trpici epilepsii ¢i fotosenzitivitou.

1. Uvod
vazeny pane IR

jménem spoleénosti European Digital Industries a.s. (EUDI) si dovoluji poskytnout stanovisko
Spoleénosti k bezpeénosti provozu tunelového LED zobrazovaciho systému vyuzivajiciho princip
setrvacnosti vidéni (persistence of vision) v prostiedi méstské kolejové dopravy.

Toto stanovisko je vydavano v navaznosti na dva nezavislé neurologické posudky, prvni
vypracovany | . c.rologem a psychiatrem, a |G
_, primafem Neurologického oddéleni Nemocnice Chomutov a ¢lenem
cerebrovaskularni sekce Ceské neurologické spoleénosti.

Oba posudky jsou pfilozeny jako pfilohy tohoto dokumentu a které konstatuji, Ze provozovany
systém nepfedstavuje zvySené riziko pro osoby s epilepsii, v€etné fotosenzitivni epilepsie.

2. Zavery odbornych neurologickych posudkut

Z pfilozenych odbornych posudku vyplyva zejména:

o Systém nepracuje v nejrizikovéjsim frekvenénim pasmu typicky spojeném s fotosenzitivni
epilepsii.

¢ Nedochazi k modulaci jasu ani k pouziti stroboskopickych efekt(.

o Expozice cestujicich je kratkodoba a prostorové omezena.

» Provoz systému nenavysSuje riziko vzniku epileptického zachvatu nad ramec béznych
vizualnich podnétu pfitomnych v méstské dopravé (napf. osvétleni, projizdéni tunely,
svételné zdroje v interiéru apod.).

Z odbornych zavéru vyplyva, Ze pfipadny epilepticky zachvat by mohl byt vyvolan jinymi obecné
pfitomnymi faktory méstského prostfedi, nikoliv specifickym technickym nastavenim tohoto
systému.

3. Dobrovolna opatreni spoleénosti nad ramec zakonnych povinnosti

Spole€nost si je védoma citlivosti tématu a dlouhodobé uplatfiuje preventivni pfistup nad ramec
svych zakonnych a smluvnich povinnosti.

Za ucelem minimalizace jakéhokoli potencialniho viivu na fotosenzitivni jedince byla pfijata
nasledujici opatreni:

3.1 Snizeni jasu
Jas zobrazovaciho systému byl upraven a optimalizovan tak, aby byl vniman komfortné v
prostfedi osvétleného vagonu a aby nedochazelo k nadmérnému kontrastu.
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3.2 Moderace a kontrola obsahu
Obsah je systematicky moderovan.
Nejsou zafazovany:
o stroboskopické efekty,
¢ rychlé éerno-bilé pfechody,
e vysoce kontrastni blikajici prvky,
e provokativni geometrické vzory.
e vyrazné miseni modrych a éervenych barevnych prvkud.
Obsah je moderovan s ohledem na doporuéeni neurologickych odborniku.

3.3 Nepromitani v prvni ¢asti vagonu
Dle diskusi se zastupci DPP systém neni aktivni v prvni ¢asti vagonu, coZz umoziuje cestujicim
se znamou fotosenzitivitou zvolit si umisténi mimo oblast projekce. Tato &ast vagonu je
vyhrazena pro osoby se zdravotnim omezenim.

4. Posouzeni rizik v kontextu méstské dopravy

Je nezbytné posuzovat dany systém v Sir§im kontextu méstské hromadné dopravy, kde se bézné
vyskytuji vizualni podnéty jako:

s zmény osvétleni pfi viezdu a vyjezdu z tunelu,

¢ umeélé osvétleni interiéru,

¢ digitalni informaéni panely,

o reklamy,

o svételné zdroje okolni infrastruktury.

Z odbornych zavéru je patrné, ze posuzovany systém nevykazuje vy$Si rizikovost neZ tyto
standardni a obecné akceptované prvky verfejné infrastruktury.

Obdobné systémy jsou navic dlouhodobé provozovany v:

e Rimé
e Madridu
e Curychu

¢ Rotterdamu

o Barceloné

e Vancouveru

e adalsich (Cina, Mexiko, Jizni Korea apod.)

a to bez jakychkoliv vzniklych incidentu i stiznosti.
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5. Vymezeni odpovédnosti

Na zakladé pfilozenych odbornych posudkil nelze dovodit, Ze by provoz systému:
« pfedstavoval zvySené zdravotni riziko,
o byl pfiginou epileptickych zachvatu,
e nebo zvySoval pravdépodobnost jejich vyskytu oproti bézZnym podminkam méstské
dopravy.

SpoleCnost odmita jakékoli tvrzeni, ze by systém byl inherentné nebezpeény nebo Ze by
pfedstavoval specificky spoustéc epileptickych zachvatu. Pfipadné zdravotni udalosti v prostfedi
méstské dopravy mohou mit fadu pfiéin, které nejsou s provozem systému pfimo souvisejici.

6. Zavér spolecnosti

Na zakladé nezavislych odbornych posudkll a s ohledem na pfijatd preventivni opatieni
spoleénost konstatuje, Ze:

e provozovany systém je bezpeény pro béznou populaci,

o nepiedstavuje zvysené riziko pro osoby s epilepsii,

s je provozovan v rezimu odpovédné minimalizace moznych vliv(i,

o a spole€nost ¢ini dobrovolné kroky nad ramec svych povinnosti z divodu obezietnosti,
nikoli z dlvodu existence prokazaného rizika.

Spole€nost zustava oteviena odbornému dialogu a pokradujici spolupraci s Iékafskou i
pacientskou komunitou s cilem zachovat vysoky standard bezpecCnosti a spoleéenské
odpovédnosti.

Jménem spolecnosti European Digital Industries a.s.

- \leubnrz

Tom Prochazka Suropesn Digital Industries a.s.
CEO, predseda predstatenstva ettt
J ol czorss2rea

Priloha &. 1: Stanovisko
Priloha ¢&. 2: Stanovisko
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Expertni zprava:
Rozsah posouzeni:

Tato expertni zprava se zaméfuje na komplexni posouzeni potenciainich rizik spojenych s
provozem zafizeni LMS (LED Multimedialni Systém) v prostfedi vefejné dopravy, konkrétné v
metru, z hlediska pacient( s epilepsii a jinymi zachvatovymi onemocnénimi. Zprava hodnoti, zda
existuje realné riziko vyvolani epileptickych zachvati nebo jinych zdravotnich kompiikaci vlivem
provozu LMS, a zahrnuje rovnéz zhodnoceni mozného viivu zarizeni na migrény a dalsi podobné
stavy.

Zaver:

Na zakladé provedeného posouzeni Ize konstatovat, Ze provoz LMS v prostfedi metra
nepredstavuje zvysené riziko pro pacienty s diagnézou epilepsie ani pro pacienty s obdobnymi
zachvatovymi onemocn&nimi.

Riziko vyvolani epileptického zachvatu je obecné vysledkem komplexni interakce vice faktord,
které zahrnuji nejen zrakové viemy, ale i sluchové, gichové, psychické (stres) a metabolické
podnéty. V pfipadé LMS se viak nejedna o podnéty, které by zahrnovaly rychlé blikani svétla, jez
je obvykle spojovano s vyssim rizikem vzniku epileptického zachvatu. Svételné efekty LMS jsou
srovnatelné spise se statickymi reklamami, s nimiz se cestujici bézné setkavaji napfiklad pfi jizdé
eskalatory.

Co se tyce otazky, zda mize LMS prispét k vyssi pravdépodobnosti epileptického zachvatu,
odpoveéd zni, ze samo o sobé zafizeni neni schopno zachvat vyvolat. Epilepticky zachvat vznika
pfi souhie vice faktor(, a provoz LMS tak v tomto kontextu nepfedstavuje Zadné nadmeérné riziko.

V souvislosti s moznymi dopady na jina zachvatova onemocnéni, zejména migrénu, Ize uvést, ze
svételné a hlukové podnéty obecné mohou hrat roli pfi vzniku migrény. Avéak vzhledem !: tomu,
Ze bézna populace je denné vystavena mnohem vét&imuy mnoZzstvi riznorodych podnét(, nelze
LMS povazovat za hlavni faktor plispivajici ke vzniku migrénovych zachvatd.

Celkové |ze zafizeni LMS povazovat za bezpeéné pro pouZit ve verejné dopravé. Navic, pokud
by néktery z cestujicich vnimal zafizeni rusivé z jakéhokoli diivodu, je zde dostateéna moznost
vyhnout se jeho sledovani, coz zajistuje bezpeény odstup. LMS tedy nejenze neohroZuje
zdravotni stav cestujicich, ale miize byt dokonce vnimano jako pfijemné zpestieni v prostiedi
méstské dopravy.

V Praze dne 27.08.2024

ambulance neurologie a psychiatrie




Lékarskeé a technické posouzeni bezpecnosti

Epilepsie a fotosenzitivita v souvislosti se synchronizovanym LED zobrazovacim systémem
v tunelu méstské Zelezni¢ni dopravy

1. Uéel tohoto stanoviska

Tento dokument predstavuje komplexni lékai'ské a technické posouzeni tunelového LED
zobrazovaciho systému vyuZivajiciho principu setrvaénosti vidéni (persistence of vision),
nasazeného v prostiedi méstské kolejové dopravy, se zvlastnim zamékenim na jeho bezpeénostni
profil pro cestujici trpici epilepsii a fotosenzitivitou.

Posouzeni vychazi z popsané provozni logiky systému, jeho ¢asovych charakteristik. podminek
pozorovani uvnitf kabiny cestujicich a ze zavedenych klinickych poznatkii tykajicich se
neurologickeé citlivosti na blikani svétla.

2. Technicky pFehled zobrazovaciho systému

Systém je instalovan podél stény tunelu a sklada se ze sekvence 1.ED zobrazavacich jednotek
(,»pilifd™ nebo ,,pancld**) umist&nych v blizkosti drahy viaku.

Zamyslenym vjemem je, Ze cestujici projizd&jici tunelem vnimaji souvisly obraz nebo video
sekvenci vytvéfenou prostfednictvim setrvaZnosti vidéni, obdobné jako u historickych metod
sloupcového sniméni pouzivanych v televizni technologii.

Hlavni strukturalni prvky zahrnuji:
 vice LED piliti rozmisténych podélné v tunelu,
* lokalni uloZeni zobrazovaného obsahu v jednotlivych jednotkach,
 centralni synchronizaéni fidici jednotku,
e méfeni rychlosti vlaku v rediném &ase,
* distribuci synchronizagnich poveld v ramci zobrazovaci sité.

Systém je viditelny pouze krétce b&hem priijezdu, typicky po dobu 10-15 sekund, a je
instalovan pouze na jedné strané vlaku.

3. Princip synchronizace a Fizeni éasovani podle rychlosti

Zékladnim provoznim principem je synchronizace odvozena od rychlosti.



¢ Rychlost vlaku je pribézné méiena.

« Synchronizator vypoditava odpovidajici ¢asové rozestupy mezi aktivacemi jednotlivych
sloupcii tak, aby vnimany obraz zistaval prostorov¢ stabilni i pfi promeénlivé rychlosti.

V zavislosti na rychlosti je upravovan pouze ¢asovy interval mezi sloupci.
Zasadni je, Ze:

s jas neni modulovan v zavislosti na rychlosti,

s doba svitu (ON-duration) zlistava konstantni,

¢ obsah neni ptenagen dynamicky sloupec po sloupci, ale je ulozen lokalné a spoustén
¢asovacimi impulsy.

Systém tedy funguje jako synchronni architektura pfehravani, nikoli jako algoritmus blikani
zaloZeny na modulaci jasu.

4. Prezentace pomoci setrvaénosti vidéni a implikovany stroboskopicky efekt
Na rozdil od b&Zné obrazovky cestujici nesleduje souvisle osvétleny pancl.

Vizualni stimul vznika nasledovné:

jasny vertikalni LED sloupec,

.

nasledovany prostorovou mezerou tmy,

poté dalsi osvétleny sloupec,
« pri¢emZ pohybujici se pozorovatel tyto sekvence integruje do souvisiého obrazu.

Tim vznika implikovana Sasova modulace ,,svétlo—tma®, kterou lze popsat jako skenovaci efekt
zaloZeny na setrvaénosti vidéni.

Z 1ékatského hlediska je relevantni ¢asova kadence uréena piedeviim.rozestupy mezi fyzickymi
jednotkami.

5. Casové charakteristiky (Hz hodnoty v provoznim rozsahu rychlosti)
Parametry systému:

e rozestup panel: 0,S m

e provozni rychlost: 55-80 km/h

o virtualni rozte¢ sloupce: 1,905 mm

Tabulka frekvenci



Rychlost vlaku (km/h) Kadence panelii (Hz) Frekvence virtualnich sloupcu (Hz)

55 30,6 Hz ~8,0 kHz
60 333 Hz ~8,7 kHz
65 36,1 Hz ~9,5 kHz
70 389 Hz ~10,2 kHz
75 41,7 Hz ~10,9 kHz
80 44,4 Hz ~1.l’7 kHz

Existuji tedy dvé& asové Grovné:
* virtudlni sekvenovani probiha v fadu kilohertzi, tedy mimo vnimatelné blikani,

* percepcné relevantni je pouze kadence panelii (~30—44 Hz).

6. Lékarsky kontext: fotosenzitivni epilepsie a riziko blikani

Fotosenzitivni epileptické zachvaty jsou nejéasté&ji spojeny s opakovanym blikdnim v rozsahu
priblizné:

* 3-30 Hz, s nejvys3i citlivosti kolem 15-20 Hz.

Kadence paneli systému za¢iné t&sné& nad timto rozmezim pfi minimaln{ provozni rychlosti a s
rostouci rychlosti se déle zvy3uje.

Systém tedy nepracuje v klasickém nejrizikov&jsim frekvenénim pasmu, ackoliv se nachézi
pobliZ jeho horni hranice, coz méZe byt relevantni pouze u velmi citlivych jedincd.

7. Prostiedi pozorovani a zmirnéni kontrastu

Vyznamnym zmiriiujicim faktorem je skuteénost, e cestujici pozoruji systém z osvétleného
interiéru vlaku.

Z toho vyplyva:
 cestujici nejsou adaptovani na tmu,
« efektivni kontrast na sitnici je niZsi,

* citlivost na blikdni je mensi ne¥ v tGipIné tme.



Ackoli je tunel tmavy, vizualn{ zakladna cestujiciho je uréena osvétlenim kabiny, takze modulace
svétlo—tma neni extrémni.

8. Charakter zobrazovaného obsahu
Zobrazovany obsah odpovida bézné komer¢ni reklamé (vozidla, zvitata, obecné promo video).

Neobsahuje zamé&mé stroboskopické efekty, rychlé stfidani cerné a bilé ani provokativni
geometrické vzory, které jsou hlavnimi spoudté¢i fotosenzitivnich reakei.

9. Komplexni lékaFské hodnoceni bezpe&nosti
Pfi zohlednéni viech technickych a environmentalnich faktora:
» kratkd expozice (10-15 sekund),
« jednostranna instalace a moZnost odvraceni pohledu,
« virtudlni provoz ve vysokych (kilohertzovych) frekvencich,
» kadence panelil nad nejcitlivéj$im epileptogennim pasmem,
» sniZeny kontrast diky osvétleni kabiny,
« neprovokativni reklamni obsah,
o absence modulace jasu ¢i délky pulzu,

lze systém povaZovat za zafizeni s velmi nizkym rizikem pro b&Znou populaci cestujicich,
veetné osob s epilepsii ¢i fotosenzitivitou.

Teoretickou citlivost nelze zcela vylougit u velmi malého poctu pacientl se zavaznou
fotosenzitivni epilepsii, aviak systém nevykazuje znaky typicky spojené s klinicky vyznamnou
provokaci epileptickych zachvatl ve vefejném prostoru.

10. Doporuéena preventivni opatfeni
Jako Zadouci opatieni v rdmci vefejného zdravi 1ze doporugit:

1. Informativni upozornéni pro cestujici
Oznaceni, Ze v tunelu probiha kratka vizualni projekce na jedné strané vlaku.

2. Prostorové prizpiisobeni
Je-li to mozné, osobam se znamou t&zkou fotosenzitivitou doporugit a umoznit umisténi v
piedni ¢asti vlaku, kde se projekce jiz nevyskytuje, a tim minimalizovat expozici.



3. Kontrola obsahu
Doporucuje se nadale vyhybat se vysoce kontrastnim a intenzivné blikajicim svételnym
prechodiim, rychle se opakujicim svételnym zébleskiim, prudkym zmé&nam intenzity
sv&tla a jasu (intenzivné jasné svétlo nasledované prudkym poklesem jasu a naopak),
pouZivani jasného a kontrastniho ¢erveného nebo modrého svétla, stroboskopickym
efektim, prokladanym vzoriim s vysokym vizualnim kontrastem a uniformitou &i
provokativnim geometrickym vzorlim, které méni smér nebo intenzivng blikaji.

11. Zaver

S ohledem na kréatkou dobu expozice, kontrolovanou synchronizaéni architekturu, provoz mimo
nejrizikovéjsi frekvenéni pasmo fotosenzitivni epilepsie, sniZeny kontrast diky osvétleni kabiny a
ne-stroboskopicky reklamni obsah je popsany tunelovy LED systém zaloZeny na setrvacnosti
videéni 1ékatsky sluditelny s bezpetnym nasazenim ve vefejné Zelezni¢ni dopravé, s pouze
minimalnim zbytkovym teoretickym rizikem pro velmi izkou skupinu vysoce fotosenzitivnich
jedincd.

Chomutov, 16.2.2026






